
数Ⅰ演習問題（14，15，16組）  

6月1日実施   

テーマ：有理関数の不定積分   

担当‥高木寛通（たかぎひろみち）  
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形をした関数とするとき，  

、／  
J（sinネバOS‡）胡  

は壬＝ta血書とおくことで，まの有理関数の不定積分の計算に帰着す  

ることを示せ．  
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．／  
（Arcsin∬）れ血  J，－：＝  

の漸化式を作れ（ヒント：有理関数の積分とは関係ないが授業でやっ   

た漸化式の作り方が有効．）  

（5）この問題は数学的にはおおらかに考える．授業でやったeごのテーラー  

多項式  

1日＋∬2＋∬3＋…   

が無限に続くものとする．この無限の項を持つ多項式の∬に乞お（五は   

虚数単位，∬は実数）を代入すると，その実部がcos∬のテーラー多項   

式，虚部がsin∬のテーラー多項式（いずれも無限に項を持つと考え   



る）になることを示せ．  

注：これはいずれ授業で正当化する．ここではちょっとおおらかな議  

論を続けてみる・また，ei〇を1十去∬＋去（呵2＋去（叫3＋‥十で定  

義し，COS£，Sin：ごを無限に項を持つテーラー多項式と同一視すること  

にすると，ここで示したことは  

el〇＝COS：ご＋五sin：r   

という公式になる．これを博士の愛した数式，じゃなくてオイラーの  

公式と言う■（博士の愛した数式は∬＝打としたei訂＝－1・）れの代  

わりに一夏∬を代入してみるとe‾止＝COS∬一壱sin∬を得るから，これ  

より  
el〇＋e‾玩  etご－e－i〇  

（0・1）  
）‾】W  COS：r ＝  

2 ’  2ま  

が成り立つ．こうしてみるとcosx，Sin：ごはcoshx，Sinhrxと非常によ  

く似ていることが分かる．指数関数の指数法則はei〇，e‾血などにつ  

いても成立すると仮定すると，（0．1）から出発して，COS2£＋sin2〇＝1  

や三角関数の加法定理を導くことが出来る．また，（cos∬）′＝－Sin∬，  

（sin∬）′＝COS∬なども導くことが出来る．   
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