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数学ⅠⅠ（志甫）演習プリント（1）（2006年4月20日）  

例題1Ⅹ，y，去∈R2，C∈Rとする．次の式が成り立つことを成分計算により確かめ  
よ．  

（0）llxll2＝Ⅹ・Ⅹ．  

（1）（Ⅹ＋y）・Z＝Ⅹ・ヱ＋y・Z． 

（2）（cx）▲y＝C（Ⅹ・y）・   

例題2 次の線形変換R2－⇒R2に対応する行列を求めよ．  

（1）直線y＝諾に関する折り返し．  

（2）まず直酌＝諾に関して折り返し丁次に原点を中心とする角度訂／4の回転をす  

る線形写像．  

（3）まず原点を中心とする角度打／4の回転をし，次に直線封＝諾に関して折り返す  

線形写像．  

問題1Ⅹ，y，Z∈R2，C∈Rとする．次の式が成り立つことを成分計算により確かめ  
よ．  

（1）Ⅹ・（y＋z）＝Ⅹ・y＋Ⅹ・Z・  

（2）Ⅹ・（cy）＝C（Ⅹ・y）・   

問題2 次の線形変換R2－→R2に対応する行列を求めよ．  

（1）直線y＝一昔に関する折り返し．  

（2）まず直線封＝－諾に関して折り返し，次に原点を中心とする角度訂／3の回転を  
する線形写像．  

（3）まず原点をヰ心とする角度町／3の回転をし，次に直線y‘＝一諾に関して折り返  

す線形写像．  

問題3＊J：R2→R2を任意のⅩ∈R2に対レてlげ（Ⅹ）li＝llxllを満たすような線形  
変換とする．以下の問いに答えよ．  

（1）任意のⅩ，y∈R2に対してJ（Ⅹ）イ（y）＝Ⅹ・yザ成り立つことを示せ・  

（c 

os♂  

sillβ  
（2）A∈〟（2；R）をJに対応する2次正方行列とするとき，Aは  

（ c O  

osO sin  
sinβ －COS  

（βはある実数）のいずれかの形をしていることを示せ・  

（3）Jは原点を中心とするある角度の回転であるか，または諾軸に関する折り返し  
と原点を中心とするある角度の回転との合成であることを示せ．  

（ヒント‥（1）はⅩ・よ＝去（■x」－y■■2－‖Ⅹ■■2－‖y■■2））を利用する・（2）去ま′ 

（（桝ノ（（冒））  
の長さ，内債がどうなるべきかを考えてみよ・（3）は（2）を用いて考えよ・）   
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